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1. Wstep teoretyczny

Elementy narzedzia

Do elementow natrizia zalicza si m.in.:

» Korpus, stanowicy cz$¢ narzdzia, w ktérej mocowanegsptytki skrawajce lub
wktadki albo na ktorej uksztattowang lsrawedzie skrawajce.

e« Chwyt, ledgcy czsciag narzdzia, ktéra przeznaczona jest do jego ustalenia
i zamocowania. W nagdziach nasadzanychegzia chwytows jest gniazdo.

* Gniazdo jest otworem w namziu, shzagcym do jego ustalenia i zamocowania na
trzpieniu lub wrzecionie obrabiarki.

* Ostrze to cgs¢ narzdzia zawarta ngdzy powierzchrg natarcia i powierzchniami

przytozenia.
a) . . .
Powierzchnia natarcia
Chwyt
Kierunek pracy ostrza
Pomocnicza kragdz
skrawajca Gtéwna kravgdz skrawajca
Gtoéwna powierzchnia przykenia
Pomocnicza Wierzchotek
powierzchnia przylzenia
b) .
Chwyt Kierunek
skrawania

Powierzchnia _
natarciad, Kierunek posuw
Pomocnicza

krawgdz skrawagca: Giéwna krawedz skrawajcaS

Gtéwna powierzchnia
Pomocnicza powierzchnia K przytozenia4,

przytozenia

Wierzchote

Rys. 1. Krawdzi skrawajce i powierzchnie ¢&ci roboczej nea tokarskiego
a) konwencjonalnego b) z wymienptytka skrawagca (sktadanego)



Powierzchnie i krawedzie narzedzia

Powierzchnia natarcid, jest to powierzchnia, ktéra nacief@jna materiat obrabiany
oddziela go i po ktorej sptywa widr. sligpowierzchnia natarcia sktadass kilku powierzchni
czgstkowych pochylonych wgtlem siebie, to poczyrg od strony krawdzi skrawajcej,
rozr&nia st pierwsz powierzchng¢ natarciaA,;, drugy powierzchn¢ natarcia4,, itd.
Powierzchnie te nazywane &inami powierzchni natarcia.

Powierzchnia przyleeniaA, stanowi ¢ czgs¢ ostrza, wzgldem ktorej przemieszcza
si¢ uksztattowana j powierzchnia przedmiotu obrabianegasliJpowierzchnia przyleenia
sktada s} z kilku powierzchni pochylonych wgllem siebie, to poczyng) od krawedzi
skrawajcej, wyr@nia st pierwsz powierzchng przytozenia A,,, drugs powierzchng
przytozeniaA,, itd. Powierzchnie te nazywang &inami powierzchni przytzenia.

tamacz widra to odpowiednio uksztattowany fragnmwierzchni natarcia stgcy do
zwijania lub tamania wiora.

Krawedz skrawajca sktada siz krawedzi skrawagcej gtdwnej i pomocniczej. Punktem
rozdziatu jest miejsce na narg w ktorym kt przystawieniac, lubx’, ma wartéé réwng zeru.

Krawedz skrawagca gtdwnas jest to linia przeeicia powierzchni natarcia z gtown
powierzchny przytoazenia. Przeznaczona jest do oddzielenia materightosesie skrawania.

Krawedz skrawajca pomocniczaS’ jest to linia przegicia powierzchni natarcia
z gtbwrg powierzchm przytazenia. Krawdz pomocnicza stiy¢ moze do wykaczenia
powierzchni obrobione,;.

Krawedz skrawagca czynna to fragment krgdzi skrawagcej, ktory w danej chwili
bierze udziat w procesie skrawania.

Naraze to fragment ostrza skraweggo stanowgicy pohczenie gidbwnej i pomocniczej
krawedzi skrawagcej. Wyr&nia st naraze zaokgglone,sciete i ostre.

Promien nar@a r, jest to promié krzywizny narga wyznaczony w pfaszczyzn
podstawowep..

Szerokéc¢ scinbw powierzchni natarcia, i powierzchni przytaenia b, maoze by
odniesiona do oznaczenia odpowiedniego, kolejnagoenu jej powierzchni, ptaszczyzny
w jakie] byty wyznaczone jej wymiary.

Promien zaokgglenia krawdzi skrawagcejn, jest to promié krzywizny zaokgglenia
krawedzi skrawagcej okr&lony w ptaszczynie normalnep,.



Druga powierzchia Trzecia
Pierwsza powierzchnie natarciad,, powierzchnia
natarcia, , ' natarciad, ;

Gtowna krawedz skrawajcaS
Pierwsza powierzchnia
przytozeniaA,, bo1

Druga powierzchnia
przytozeniaA,,

narzdzia zescinami powierzchni natarcia i przytenia, b) modyfikacje kraydzi
skrawajcej wraz z ich oznaczeniami wg I1ISO 1832 (F — o&ira,zaokgglona, T —
jednacinowa, S- jednécinowa zaokiglona, K — dwdcinowa, P — dwécinowa zaokgglona)

Geometria ostrza
Geometrg ostrza nalgy okresla¢ i definiowat w okreslonym ukitadzie odniesienia, ktory
stanowi zespot ptaszczyzn przechgddzh przez rozpatrywany punkt kregizi skrawagce;,
ukierunkowanych wzghlem elementow bazowych nadzia, krawedzi skrawajcych oraz
kierunkow ruchow wystpujacych w procesie skrawania.
Wyréznia sk nastpujace uktady odniesienia:
» ukilad narzedzia wykorzystywany do wyznaczania geometrii ostrza qzes jego
konstruowania, wykonywania i kontroli,
» ukiad roboczy potrzebny do okienia geometrii nakdzia w warunkach skrawania,
» uklad odniesienia stosowany do wkkiwego zorientowania nagdzia skrawajcego
wzgledem obrabiarki.
Poszczegolne ptaszczyzny wykorzystugeds wykonania odpowiednich przekrojéw, kladow
i widokdéw, w ktorych wyznaczagpotazenie ktow opisugcych ostrze skrawage (rys. 1, 2).
Definiuje sk nastpujace ptaszczyzny w uktadzie nadzia, ktére widocznegma rys. 3:
a) ptaszczyzna podstawowR — ptaszczyzna przechaga przez rozpatrywany punkt
krawedzi skrawajcej w nasgpujacy sposob:
— prostopadta lub réwnolegta do bazowych elementomzedzia (podstawy, osi),
- jest maliwie prostopadta do kierunku ruchu gtéwnego.
W nazach tokarskich lub strugarskich ptaszczyzBaprzechodzi réwnolegle do dolnej
ptaszczyzny trzonka. W przegaczach i ngach diutowniczych ptaszczyzna przechodzi
prostopadle do osi namzia. W nargdziach o ruchu gtbwnym obrotowym jak wiertta,
rozwiertaki, frezy, gwintowniki ptaszczyzria przechodzi przezsonarzdzia i rozpatrywany
punkt kravwedzi skrawajce.



b) ptaszczyzna kragdzi skrawajcej —P; ptaszczyzna styczna do kreawei skrawagcej w
rozpatrywanym punkcie tej kradzi i prostopadta do ptaszczyzny podstawoiie]

c) ptaszczyzna przekroju gtéwnego (ptaszczyzna ortalyja) P, — przechodzi przez
rozpatrywany punkt kragdzi skrawajcej prostopadle do ptaszczyzn podstawolvej
ptaszczyzny krawdzi skrawagcejp;

d) ptaszczyzna normaln®, — ptaszczyzna prostopadta do keaei skrawajce] w
rozpatrywanym punkcie tej kragdzi.

e) ptaszczyzna bocznB — przechodzi przez rozpatrywany punkt kedai skrawajce]
prostopadle lub réwnolegle do bazowych elementowzedaia, prostopadle do
ptaszczyzny podstawowe} i mozliwie rownolegle do zamierzonego kierunku ruchu
posuwowego.

W nazach tokarskich przeznaczonych do toczenia wadtgo lub strugarskich ptaszczyzha
przechodzi prostopadle do powierzchni bocznejgumia (trzonka). W narziziach o ruchu
gtébwnym obrotowym ptaszczyzna ta przechodzi rowgleleo osi obrotu, jak np. w wierttach,
rozwiertakach, gwintownikach, lub przechodzi prosidie do osi, jak np. we frezach.

f) ptaszczyzna tylna, — przechodzi przez rozpatrywany punkt kedwi skrawajce]

prostopadle do ptaszczyzny podstawowej ptaszczyzny boczné.

F, H _——————— Zatozony kierunek
ruchu gtbwnego
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L — Wybrany (gtéwny) punkt
krawedzi skrawajcej

Rys. 3. Uktad ptaszczyzn
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Rys. 4. Geometria ostrza w uktadzie raza na przyktadzie ria tokarskiego

K aty w uktadzie odniesienia naredzia
Potazenie krawgdzi skrawagcych okrdla pig¢ katow.
Trzy mierzone sw ptaszczynie podstawowej Hrys. 5):
— kat przystawieniac,— zawarty mgdzy ptaszczyznant i Py,
— pomocniczy Kt przystawieniac,’ — zawarty midzy ptaszczyznami,' i Py,
- kat nar@ae, — zawarty mgdzy ptaszczyznan®; i B/,
Pomkdzy tymi kgtami wystpuje zaleénos¢: k, + k, + &, = 180°



Kierunek ruchu posuwowe:
Kierunek ruchu posuwowe

Rys. 5. Kty w ptaszczynie R

W ptaszczynie gidwnej krawdzi skrawajcej P, okresla sk katy (rys. 6):
— kat pochylenia krawdzi skrawajcej 1, — zawarty midzy gidwry krawedzig
skrawajca i ptaszczyznpodstawow B..
W plaszczynie pomocniczej krawdzi skrawajcej P,’ okresla sk:
- kat pochylenia pomocniczej kradzi skrawajcej 1, - zawarty mgdzy pomocnicg
krawedzig skrawajca i ptaszczyzn podstawow P,.
Katy A5 i A,’ s3 dodatnie, gdy wierzchotek ostrza jest najsgym punktem krawgdzi
skrawajcej i @ ujemne, gdy wierzchotek ostrza jest nagzym punktem kragdzi
skrawajce;j.

Rys. 6. Kt w ptaszczynie P;

Potazenie powierzchni natarcia i powierzchni przygaia okrélaja trzy katy definiowane
najczsciej w ptaszczynie P, (rys. 7):

— kat natarciay, - zawarty m¢dzy powierzchrg natarcia a ptaszczyzmpodstawow P,

— kat przytozeniaa, - zawarty m¢dzy powierzchnyj przytozenia a ptaszczyzrkrawedzi

skrawajcej P,;, (ma zawsze wargé dodatng),
- kat ostrzag, - zawarty m¢dzy powierzchryg natarcia i powierzchgiprzytozenia.
Pomedzy tymi kgtami wystpuje zaleénosé:
Yo+ @ + B =90°



Rys. 7. Kty w ptaszczynie P,

Wszystkie lgty mogy by¢ mierzone w jednej z czterech ptaszczy2n:FP,, P,, P,, otrzymujc
indeks odpowiedniej ptaszczyzny. W katalogach podsj zwykle katy w ptaszczynie
przekroju gtownega, lub w ptaszcznie bocznepy. Katy przytazeniaa i katy ostrzas map
zawsze wartei dodatnie, natomiasiky natarciay mogy by¢ dodatnie lub ujemne.

Na rysunku 4 i 8 przedstawiono przyktad zastosowamoéwionych zasad do wyznaczenia
geometrii ostrza n@ tokarskiego.

't

P,

Rys. 8. Geometria ostrza zetokarskiego



Do pomiaru ktow maze by zastosowany gtomierz stolikowy (rys. 9). Umidiwia on
dokonanie pomiaru wszystkichtéw naza z doktadnécia 0,5°.
Skfada s} z nas¢pujacych czsci:

Podstawy, magej na wierzchu szereg wzajemnie prostopadtych éowylpo ktorych
mog by¢ przesuwane dwa specjalne suwaitieknierze,

Kolumny, po ktérej przesuwa esiwspornik, majcy dwie tarcze z podziatkami
katowymi zlgczone ze sappod kgtem 90°.
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Rys. 9. OgoIny widok &omierza stolikowego

Pomiaru lgtéw dokonuje si nastpujaco (rys. 10, 11):

Skale wszystkich d¢omierzy ustawia gina 0°.

Katomierz ustawczy zaktadaggna rowku wzdtanym.

N6z powierzchna boczry oporowg opiera s¢ o listwe katomierza ustawczego.
Katomierz pomiarowy zaktadaegsw innym rowku rownie wzdtuznym i obracajc
skak dosuwa si do n@a tak, aby krawdz skrawajgca utazyta sk na ptaszczinie ptytki
rzutujgcej katomierza. Na skali odczytujecsivartasé kata k..

Nastpnie obracajc skat w odwrotnym kierunku doprowadza glo zetkngcia ptytki
rzutujgcej katomierza z pomocnigzkrawedzia skrawajca na catej jej dtugeci. Odczyt
na skali wskazuje bezp@dnio warté¢ kata k,.’.

Pomiary ktow w ptaszczyznach #ych przekrojow cgci roboczej wykonuje siprzy
pomocy lgtomierzy umieszczonych na wsporniku kolumny. Prommarze lgtow
ostrza w ptaszczyie normalnej, skal,katomierza do zmiany pokenia ptaszczyzny
przekroju: naley obréct o kat Aq.



|
|
0/

081

Rys. 10. Spos6b mierzeniatéw za pomog katomierza stolikowego:
1 — lgtomierz do zmiany pole@nia ptaszczyzny przekroju, 2 gtemierz do pomiarudow w
réznych ptaszczyznach przekroju, 3 gidimierz pomiarowy, 4 — ptytka rzugga, 5 — rowek
poprzeczny, 6 — rowki wzdhme, 7 — listwa oporowa, 8gtomierz ustawczy.
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a) pomiar tax, b) ustawienie do pomiarwtéw y,i «,

Iy 900 _ K-r -l"'\-,. /KT

C) pomiar ktay, d) pomiar ktaa,,

Rys. 11. Pomiar#ow ostrza ktomierzem stolikowym
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2. Wyposazenie stanowiska
Narzdzia i uradzenia pomiarowe:

— katomierz stolikowy,

— narzdzia skrawajce: nae tokarskie.

3. Zadania do wykonania

— Praktyczne zapoznaniees budow naza tokarskiego.

— Budowa ostrza skrawgjego, okrélenie potaenia powierzchni i kragdzi ostrza.

— Wyznaczanie poszczegolnych ptaszczyzn w uktadziezdaia dla naa tokarskiego.

- Woyznaczanie 6w w poszczegolnych ptaszczyznach w uktadzieguia dla naa
tokarskiego.

- Wykonanie szkicu na tokarskiego z oznaczeniem ptaszczyzn ogaavk

— Przeprowadzenie pomiaru geometrii ostrzaantokarskiego za pomg&atomierza.

— Whnioski.

Przyktadowa tabela wynikow

Plaszczyzna

pomiaru Kat zmierzony | Kt wyliczony

Nazwa kta Oznaczeniegta

Narzedzie ..o
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Rys. 12. Ksztalty oraz oznaczeniazpaookarskich wg PN-91/M-58352



