PROTOKOL POMIAROWY

Ocena Uwagi

Cwiczenie nr 7

TEMAT:
POMIAR SREDNICY PODZIALOWEJ GWINTOW

ZEWNETRZNYCH

CEL CWICZENIA



1. Sprawdzi¢ stan przyrzadow pomiarowych i oczyscic je.
2. Wzornikiem MWGa do gwintow ustali¢ kat gwintu i podziatke gwintu P. Zanotowaé
przyjety gwint.

Rys. 1. Pomiar gwintu za pomocg wzornika zarysu

Tabela pomiarowa 1. Ocena skoku gwintu za pomocg wzornika
Sruba bez tba Sruba z them kwadratowym Sruba z them $cietym

3. Przeprowadzi¢ pomiar $rednicy zewnetrznej gwintu zewnegtrznego d za pomoca
mikrometru, zapisujac wyniki w tabeli pomiarowej 1. Wstepnie okresli¢ rodzaj gwintu,

np. M8x1.

_,

Rys. 2. Pomiar srednicy zewnetrznej gwintu zewnetrznego mikrometrem

Tabela pomiarowa 2. Pomiar srednicy zewnetrznej gwintu zewnetrznego

Srednica zewnetrzna gwintu zewnetrznego d
Ip. gwintM ............... gwint M ............... gwint M ...............
skok gwintu P ......... skok gwintu P ......... skok gwintu P .........
1
2
3
4
5




e Odczyta¢ rzeczywisty wymiar graniczny dolny (d,;,;,), czyli najmnijesza zmierzong

Srednicg i rzeczywisty gorny wymiar graniczny (d,,qy), czyli najwieksza zmierzong

srednice z pomiarow dokonanych w tabeli 2.

e Obliczy¢ odchytke es (es=d —dpa) | €1 (ei =d —dy;,) oraz rzeczywista
tolerancje $rednicy zewngetrznej T (T = es — ei). Uzyskane wyniki zanotowac w tabeli

3.

Tabela pomiarowa 3. Wartosci wyliczone z pomiarow d

skok gwintu P .....

skok gwintu P .....

skok gwintu P .....

$rednica gwintu d

srednica maksymalna d,, 4,

srednica minimalna d,,;,

odchytka gorna es,

odchytka dolna eiy

tolerancja T,

e Dobra¢ z tabeli 3 (instrukcja) warto$¢ tolerancji Ty oraz z tabeli 6 (instrukcja) warto$¢

odchytki podstawowej es, tak aby pole tolerancji obejmowalo zmierzony wymiar

srednicy podzialowej d wraz z polem niedoktadnosci pomiaru.

Dobierajac pole tolerancji nalezy przyja¢ najmniejsza mozliwa wartos¢, ktéra obejmuje
wszystkie odchylki rzeczywiste.

Przyktad:

Jezeli wartos¢ rzeczywista wyliczona es; = — 0,009 mm, a odchytka dolna ei; = 0,133 mm,

a rzeczywista tolerancja Srednicy zewngtrznej wynosi Ty = 0,124 mm to dobierajac pole
tolerancji nalezy przyja¢ najmniejsza mozliwg wartos$¢, ktora obejmuje wszystkie odchyltki

rzeczywiste. Dobierajac z tabeli oznaczenia symbolowe nalezy przyja¢ potozenie pola
tolerancji jako h, dla ktorego odchytka gorna es; = 0,000 mm. Zatem, zeby objaé cale
zmierzone pole tolerancja powinna wynosi¢ 0,133 mm. Zgodnie z tabela pole tolerancji np.

dla gwintu o podziatce 1,5 mm odpowiadajace 4 klasie wynosi T; = 150 pm, a odchytka dolna

eig = —0,150 mm.

Tabela pomiarowa 4. Przyjete ozaczenia symbolowe

skok gwintu P .....

skok gwintu P .....

skok gwintu P .....

potozenie pola tolerancji

szereg tolerancji

odchytka gorna es,

odchyltka dolna ei;

tolerancja T,




4. Przeprowadzi¢ pomiar $rednicy podzialowej gwintu zewngtrznego d, za pomoca
mikrometru z wymiennymi koncowkami:

Wybra¢ odpowiednie koncowki (stozkowa oraz pryzmatyczng) w zaleznosci od
skoku gwintu i zatozy¢ na mikrometr. Koncoéwke stozkowa umiesci¢ we
wrzecionie obrotowym (rys. 3), a pryzmatyczna w uchwycie nieobrotowym.
Odblokowac¢ uchwyt nieobrotowy i przesung¢ maksymalnie na zewnatrz.

Wywzorcowa¢ mikrometr:

Ustawi¢ na skali mikrometru wartos¢ 0,00 i zablokowa¢ obrét wrzeciona.
Dosuna¢ koncoéwke pryzmatyczng do styku z koncowka stozkowa i zablokowaé
przesuw nakregtkami.

Odblokowa¢ wrzeciono mikrometru.

Sprawdzi¢ ustawienie zera i w razie potrzeby wyregulowac.

Przeprowadzi¢ pomiar w roznych przekrojach gwintu zapisujac wyniki w tabeli
pomiarowej 5.

Ze wzgledu na stosowanie wymiennych koncowek pryzmatycznych i stozkowych
konieczne jest przeprowadzenie procedury zerowania mikromierza po kazdorazowej wymianie

koncoéwek.

%

0-25 mm 0.01 mm

Rys. 3. Mikrometr do pomiaru Srednicy podziatowej gwintu

1 — wymienna koncowka pryzmatyczna, 2 —wymienna koncowka stozkowa, 3 — pokretio

regulacji wskazania zerowego.

Wzorcowanie mikrometru

Do pomiaru srednicy podziatowej gwintu zewnetrznego uzywa si¢ dedykowanych do
tego celu koncowek. Koncowki nalezy dobra¢ wg skoku gwintu. Przy zakltadaniu koncowek
nalezy zwréci¢ uwage, ze koncowka pryzmatyczna 2 powinna by¢ zatozona po stronie
kowadetka, a koncowka stozkowa 3 po stronie wrzeciona (rys. 3). Przed pomiarem mikrometr
nalezy wykalibrowaé. Mikrometry o zakresie pomiarowym 0+25 mm (rys. 4a) kalibruje si¢
poprzez ustawienie go na wymiar 0, zablokowanie bebenka i doprowadzenia do zetknigcia
wymiennych koncowek przesuwajac kowadetko za pomoca nakretek 1. Mikrometry o innych
zakresach pomiarowych (rys. 4b) kalibruje si¢ na wzorcu nastawczym 4. W tym celu mikrometr
z zatozonymi koncéwkami nalezy ustawi¢ na wymiar, ktéry widnieje na wzorcu, a nastepnie
zablokowaé obrot bebenka. Wzorzec umieszcza si¢ pomigdzy koncéwkami pomiarowymi i
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odpowiednio przesuwa si¢ kowadetko tak, aby unieruchomi¢ wzorzec bez nadmiernego
$ciskania go.

a) mikrometr o zakresie pomiarowym  b) mikrometr o zakresie pomiarowym 25+50 mm
0-25 mm 1 2 4 3

: g X
Rys. 4. Wzorcowanie mikrometru: 1- regulacja przesunigcia konika, 2- koncowka
pryzmatyczna, 3- koncowka stozkowa, 4- wzorzec nastawczy do gwintow

Tabela pomiarowa 5. Pomiar $rednicy podzialowej mikrometrem do gwintow

Srednica podziatlowa gwintu zewnetrznego d,

Lp. gwintM .............. | gwintM ... | gwintM ..

skok gwintu P ......... | skok gwintu P ......... | skok gwintu P .........
1
2
3
4
5
6
7

Odczyta¢ rzeczywisty wymiar graniczny dolny (d,,i,), czyli najmnijesza zmierzong
$rednice podziatowsa i rzeczywisty gorny wymiar graniczny (d,qy), czyli najwieksza
zmierzong $rednic¢ podziatowg z pomiarow dokonanych w tabeli 5. Uzyskane wyniki
zanotowac¢ w tabeli 6.

Obliczy¢ teoretyczng srednice podziatowg gwintu dy o Z€ WZOIU:
doteor = d — 0,64952 * P, mm

Obliczy¢ odchytke es (es = dzieor — Amax) 1 €1 (€l = dateor — Amin) Oraz
rzeczywistg tolerancje $rednicy zewngtrznej T (T = es — ei). Uzyskane wyniki
zanotowac¢ w tabeli 6.



Tabela pomiarowa 7. Warto$ci wyliczone z pomiarow d,

skok gwintu P ..... | skok gwintu P ..... | skok gwintu P .....

srednica maksymalna d,, 4,

srednica minimalna d,,;,

teoretyczna $rednica
podziatowa dyte0r

odchytka géra esg,

odchytka dolna eig,
tolerancja T,

e Dobrac z tabeli 5 (instrukcja) warto$¢ tolerancji Ty, oraz z tabeli 6 (instrukcja) warto$¢
odchytki podstawowej es, tak aby pole tolerancji obejmowato zmierzony wymiar
$rednicy podziatowed, wraz z polem niedoktadnosci pomiaru.

Tabela pomiarowa 8. Przyjete ozaczenia symbolowe

skok gwintu P ..... | skok gwintu P ..... | skok gwintu P .....

polozenie pola tolerancji
szereg tolerancji
odchytka gora esg,

odchytka dolna eig,
tolerancja T,

e Dokonac zapisu oznaczenia mierzonych srub z pomiaréw mikrometrem do gwintow.

5. Przeprowadzi¢ pomiar $rednicy podzialowej gwintu zewnetrznego d, metoda
trojwateczkowa:
e Obliczy¢ optymalng $rednice wateczka pomiarowego d,, , gdzie a =30° i wynik
zapisa¢ w tabeli 8.
P

2cosa

Wo

e Obliczy¢ warto$¢ bezwzgledng Ad,, réznicy wskazan pomiedzy warto$ciag
teoretyczng Srednicy waleczka pomiarowego obliczonego ze wzoru a najblizsza
wartoscig srednicy wateczka znormalizowanego. Obliczenia zapisa¢ w tabeli 8.



Ad,, = |dy, — dy|
e 7 kompletu waleczkow wybra¢ nominalng $rednice wateczka pomiarowego d,,
najblizsza obliczone;.

Tabela pomiarowa 9. Pomiar S$rednicy podzialowej gwintu zewnetrznego metoda

trojwateczkowa
gwint M ..... gwint M ..... gwintM .....
dw,
dy
Ad,,

e Umocowa¢ mikrometr w podstawce i zamocowaé specjalny wieszak, na ktorym
zawiesza si¢ walteczki pomiarowe (rys. 5 w instrukcji). Koncowka drutu, na ktorej
wiesza si¢ wateczki, powinna leze¢ w tej samej plaszczyznie pionowej, co 0$
koncowek pomiarowych mikrometru.

e Zawiesi¢ wateczki pomiarowe. O§ koncéwek pomiarowych mikrometru powinna
znalez¢ si¢ mniej wigcej w potowie dtugosci powierzchni pomiarowych wateczkow.

e  Wiozy¢ waleczki pomiarowe w bruzdy sprawdzanego gwintu w taki sposéb, aby
dwa wateczki znajdowaly si¢ w dwodch sasiednich bruzdach po jednej stronie
sprawdzanego gwintu, a trzeci w bruzdzie lezacej naprzeciw zwoju objetego przez
dwa waleczki.

e Zmierzy¢ w roznych miejscach wymiar obejmujacy M (rys. 4) oraz odczytac
najmniejszy (M) 1 najwigkszy (M,,q,) Wymiar M, zapisujac wyniki w tabeli
pomiarowej 10.

Wrzeciono

Kowadetko

Rys. 4. Pomiar $rednicy podziatowej d, z uzyciem trzech wateczkow pomiarowych



Tabela pomiarowa 10. Pomiar wymiaru M

Wymair M
Lp. gwintM ............... | gwintM ............... | gwintM ...............
skok gwintu P ......... | skok gwintu P ......... | skok gwintu P .........
1
2
3
4
5
Mimax
Mmin

e Obliczy¢ rzeczywiste graniczne wymiary (gorny i dolny) $rednicy podzialowej
gwintu d,, podstawiajac do wzoru za M warto§¢ maksymalng
M,y 4 1 minimalng My, .

P
)+—+A1+A2

d,=M-—d (1
2 wit¥ 2tga

sina
gdzie:

M — zmierzone rozstawienie waleczkow, mm;

d,, — $rednica wateczkdw pomiarowych, mm;

a— kat pochylenia boku zarysu;

P — podziatka gwintu (skok), mm; p

A —poprawka wynikajacych ze skrecenia wateczkow w bruzdach gwintu;

A,— poprawka wynikajacych z ugie¢ sprezystych.

Po wstawieniu wartosci kata @ = 30° dla gwintu metrycznego zaleznos$¢ d, przyjmie postac:
d,=M-3+d,)+(0,8660 «P) + A, + A,

e Obliczy¢ poprawke A; na skrgcanie wateczkow pomiarowych w bruzdach gwintu
oraz poprawke A, ze wzgledu na sprezyste odksztalcenie powierzchniowe.

Poprawke kompensujaca podnoszenie si¢ wateczkoéw w mierzonym przekroju wskutek ich
skrecania si¢ w bruzdach gwintu metrycznego oblicza si¢ z zaleznosci:

A, =-0,076+*d, ( ) ,mm

dZteor

Do obliczenia poprawki A; warto$¢ d,¢.or nalezy obliczy¢ z zaleznos$ci:

drteor = d —0,64952 * P, mm



Poprawke na sprezyste ugigcie powierzchniowe w miejscach styku wateczkow z zarysem
gwintu, spowodowane naciskiem pomiarowym Q, oblicza si¢ z zaleznosci:

3|Q%
A, =0,0086 [—,mm
dy
gdzie:

Q —nacisk pomiarowy w niutonach (dla mikromierza nominalny nacisk pomiarowy zawiera si¢
w przedziale 5+10 N — do obliczen nalezy przyjac¢ $rednig warto$¢ nacisku pomiarowego
wynoszacg 7,5 N.

e Obliczy¢ odchytke €S (€S = daieor — Aomax) | €1 (€l = dyteor — Aomin) OFaz
rzeczywistg tolerancje $rednicy zewnetrznej T (T = es — ei). Uzyskane wyniki
zanotowac¢ w tabeli 8.

Tabela pomiarowa 11. Pomiar S$rednicy podzialowej gwintu zewnetrznego metoda
trojwateczkowa

srednica podzialowa
maksymalna d

Almax

AZmax
srednica podzialowa

minimalna d,,in

Almin

AZmin

d2 teor
odchytka gorna esg,

odchytka dolna eig,
tolerancja T,

e Dobrac¢ z tabeli 5 (instrukcja) wartos¢ tolerancji Ty, oraz z tabeli 6 (instrukcja) warto$¢
odchylki podstawowej es, tak aby pole tolerancji obejmowato zmierzony wymiar
srednicy podzialowed, wraz z polem niedoktadno$ci pomiaru.

Tabela pomiarowa 12. Przyjete ozaczenia symbolowe

skok gwintu P ..... | skok gwintu P ..... | skok gwintu P .....

potozenie pola tolerancji
szereg tolerancji
odchylka gora esg,

odchyltka dolna eig,
tolerancja T,




e Dokona¢ zapisu oznaczenia mierzonych $rub z pomiaré6w metoda trojwateczkowa.

WNIOSKI

We wnioskach nalezy zawrze¢ stwierdzenie czy gwint wykonany jest poprawnie. Stwierdzenia
te nalezy udokumentowaé odniesieniami do uzyskanych wynikéw pomiardw, tolerancji
wykonania elementu oraz zalecen dotyczacych geometrii wykonania gwintow.
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