PROTOKOL POMIAROWY

Ocena Uwagi

Cwiczenie nr 3

TEMAT:
POMIARY WYMIAROW ZEWNETRZNYCH

CEL CWICZENIA



Przygotowa¢ przyrzady pomiarowe
e sprawdzi¢ i przygotowaé przyrzady do pomiaréw (suwmiarka, mikrometr,
wysoko$ciomierz),
e oczysci¢ ze smaru ochronnego,
e zainstalowac¢ potrzebne elementy wyposazenia,
e przystgpi¢ do mierzenia przedmiotu.

|I.  Pomiar Srednicy stopni walka suwmiarka
Suwmiarka o zakresie pomiarowym .................c.oeeenn.. ZNONTUSZEM ...vvieienianiannnnn,

Tabela 1. Wyniki pomiaréw $rednic watka suwmiarkg, mm
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Il.  OKreslenie wymiaréw granicznych walka i pomiar Srednicy tolerowanej
1. Obliczy¢ wymiary graniczne sprawdzanego wymiaru tolerowanego watka

(odczytaé z tablic PN-EN 1SO 286-1:2011 odchytke podstawowa i tolerancje T,, watka
iobliczy¢ A,, 1 B,,)

odchylka podstawowa (es lubei) ............. e (warto$¢, jednostka)
tolerancja wykonania ............ Ty= i, mm

Drugg odchyltke obliczy¢ z zaleznosci: T,, = es — ei

Druga odchyltka (es lubei) ............. e, (warto$¢, jednostka)
Dolny wymiar graniczny watka A, =D +ei = .........ccevnvnnnnn.. mm
Gorny wymiar graniczny watka By, =D +es = ........................ mm

2. Polozy¢ przedmiot mierzony na ptaskiej powierzchni stolika pomiarowego. Pomiary
wykona¢ mikrometrem z noniuszem i cyfrowym zgodnie z planem (szkic pomiarowy
(rys. 7 + tabela 2+3).
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Rys. 7. Szkic pomiarowy watka
Mikrometr o zakresie pomiarowym ................ccoevenenn.n. irozdzielczo$ci ...................

Tabela 2. Wyniki pomiaréw $rednicy tolerowanej watka mikrometrem z noniuszem, mm
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Zapisa¢ wynik poprawiony: X = x

Poréwna¢ otrzymane wyniki ostateczne z wymiarami granicznymi walka, aby dowiedzie¢
si¢ czy sa spelnione warunki poprawnego wykonania (tylko dla wymiaru tolerowanego):

A, < x £ e < B,, (walek - wymiar zewnetrzny)



Mikrometr cyfrowy o zakresie pomiarowym ....................coeoeininnnn z podziatkg

Tabela 3. Wyniki pomiaréw $rednicy tolerowanej watka mikrometrem cyfrowym, mm
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Poréwna¢ otrzymane wyniki ostateczne z wymiarami granicznymi waltka, aby dowiedzie¢
si¢ czy sg spelnione warunki poprawnego wykonania (tylko dla wymiaru tolerowanego):

A, < x £ e < B,, (walek - wymiar zewnetrzny)

I11.  Pomiar wysokoSci stopni walka wysokos$ciomierzem

Potozy¢ przedmiot mierzony na ptaskiej powierzchni stolika pomiarowego. Pomiary wykona¢
wysokos$ciomierzem.

Wysoko$ciomierz o zakresie pomiarowym ............occeeiiiiiiiiiiin... z podziatka



Tabela 4. Wyniki pomiaréw wysokosci stopni watka stopniowanego, mm
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IV. Wykona¢ rysunek techniczny mierzonego watka

V. Opracowac¢ wyniki pomiarow

1. Obliczy¢ srednie arytmetyczne X,_, | X,_, wynikow z odczytéw dla kierunkow a i b,
Xy, X;1, X;;; W przekrojach 1, 11, i 111 i ostatecznie x jako warto$¢ srednig ze wszystkich
powtorzen (wpisa¢ w odpowiednie miejsca w tabeli).

2. Obliczy¢ $rednie odchylenie kwadratowe Sr $redniej arytmetycznej, przyjmujac jako
liczbe powtdrzen w serii warto$ci:

P =095

n = 3 (tp0s5.2= 4,303)

n = 5 dla kierunkéw a lub b (g g5.4= 2,776)

n = 10 dla przekrojow L II Tub III (t( 5.9= 2,262)
n = 30dlax (tgos5.29= 2,045)

3. Wyliczy¢ warto$ci niepewnosci pomiarowej e = t, , * St dla otrzymanych wartoSci
srednich X,_, , Xp_p, X1, X, X111 0Oraz x.
(obliczenia na osobnej kartce)

4. Porowna¢ odpowiednie przedzialy niepewno$ci pomiarowych +e z tolerancja
przedmiotu T, i oceni¢ czy spetnione sag warunki optymalnego wyboru przyrzadu
pomiarowego i metody pomiarowej.

Warunek spelnienia niepewnos$ci wskazan przyrzadu pomiarowego dla klasy doktadnosci:
9do18-e, = 0,1T,
8-e,~0,125T,

7—epz0,15T,
6-e,~0,175T,
S—e,~02T.



28 = 2*( Sy * tox) < e, W zaleznosci od tolerancji

IV. WNIOSKI

Czy wymiar tolerowany spetnia warunki poprawnego wykonania (czy miesci si¢ w wymiarach
granicznych) w zalezno$ci od pomiaru mikrometrem z noniuszem i cyfrowym?

Czy warunek optymalnego wyboru przyrzadu pomiarowego i metody pomiarowe] zostat
spetniony dla mikrometru z noniuszem i cyfrowego?

Dokona¢ zapisu wyniku poprawionego obejmujacego wartos¢ $rednia wraz z bledem
pomiarowym (X + e) dla kazdego zmierzonego wymiaru.



